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Die Chromosomenzahlen in den Nachkommenschaften 
von pentaploiden Pflanzen der Sektion Corollinae 

der Gattung Beta 

IBRAHIM DEMIR 

Max-Planck-Insti tut  ffir Pflanzengenetik, Ladenburg, Rosenhof (BRD) 

Chromosome Numbers in the Progenies of Pentaploid Plants in the Section Corollinae of Beta 

Summary. In progenies of isolated pentaploid plants of the section Corollinae of Beta pentaploids only have been 
found, with the exception of one octoploid plant which may have arisen due to insufficient isolation. After open 
pollination, the same pentaploid mother plants showed, in their progenies, hepta- and octoploid plants besides the 
more common pentaploids. It  is concluded that in pentaploids fertilization of unreduced egg cells occurs in addition 
to the more common apomictic propagation. In our example the pollen is that of neighbouring tetra- and hexaploid 
plants. It  is suggested that peutaploids arose by fertilization of unreduced egg cells of tetraploids by pollen of diploid 
Beta lomatogona. 

Einleitung 
Walther (t963) hat bei der zytologischen Unter- 

suchung yon Wildriiben der Sektion Corollinae aus 
der Umgebung yon Eskisehir im anatolischen Hoch- 
land neben t 8- und 3 6chromosomigen (diploiden und 
tetraploiden) Pflanzen aus dem Formenkreis yon 
Beta lomatogona tiberraschenderweise auch penta- 
ploide Pflanzen mit 45 Chromosomen gefunden. Er 
sah in ihnen Vertreter einer neuen Wildriibenart, die 
er ,,Beta penta" nannte. Entstehung und Erhaltung 
dieser 45chromosomigen Formen waren durchaus 
unklar. 

Barocka (t966) konnte zeigen, dab bei den tetra-, 
penta- und hexaploiden Formen der Sektion Corolli- 
nae Apomixis vorkommt und die F~thigkeit zur ge- 
schlechtlichen Fortpflanzung wahrscheinlich mehr 
oder weniger verlorengegangen ist. Mit dem Nach- 
weis der Apomixis ist ein ganz neuer Gesichtspunkt 
ftir das Verstiindnis der Formenmannigfaltigkeit der 
Sektion Corollinae gewonnen worden. Auch Cleij u. a. 
(t968) haben Apomixis in der Sektion Corollinae fest- 
gestellt. 

Wir wollten nun priifen, ob bei den pentaploiden 
Formen der Sektion Corollinae die Apomixis obliga- 
torisch ist oder ob bei freiem Abbltihen Nachkommen 
auch aus Befruchtungen hervorgehen k6nnen. 

Material und Methodik 
Fiir die Untersuchungen wurden drei im Freiland 

wachsende 45chromosomige Pflanzen (206A, 206C und 
2t2A) aus dem Wildriibensortiment des Max-Planck- 
Instituts ftir Pflanzengenetik verwendet. Neben solchen 
Pentaploiden enthielt dieses Sortiment auch diploide und 
vor allem tetraploide und hexaploide Vertreter der Sek- 
tion Corollinae. Diese Pflanzen sind aus Saatgut hervor- 
gegangen, das 1955 yon Herrn Dr. Afif Gediz in der Um- 
gebung yon Eskisehir gesarnmelt worden ist. 

Von diesen Pflanzen stand Saatgut zur yerfiigung, das 
t962 nach offenem Abbliihen dieser Pflanzen geerntet 
worden ist, ferner solches, das 1964 geerntet worden ist, 
nachdem diese Pflanzen unter Ttiten abgebliiht waxen. 
Aus den Chromosomenzahlen der aus diesem Saatgut 
hervorgegangenen Pflanzen sollte auf das Vorliegen von 
Apornixis oder yon Befruchtungen geschlossen werden. 

Gut entwickelte Frtichte aus diesen Saatgutposten 
wurden zwischen dem 27.9. t968 und dem 16. 1. 1969 
im Gew~chshaus auf Erde ausges~t, nachdem die Samen 
zunAchst mit Hilie einer Schere teilweise vom Perikarp 
befreit worden waxen, um eine bessere Keimung zu er- 
zielen. Es handelte sich um meist 2- oder 3friichtige 
Kni~ule mit lomatogona-~hnlicher Fruchtform (1-Typ im 
Sinne yon Barocka), doch fanden sich auch einige Einzel- 
friichte. Etwa 20 bis 25 Prozent der Frfichte konnten zur 
Keimung gebracht werden. Die Keim.pflanzen wurden in 
8 cm-T6pfe umgepflanzt. Nachdem sle geniigend heran- 
gewachsen waxen, wurden sie fiir mindestens 4 Tage in 
eine Klimakammer gebracht und dort einem Wechsel yon 
12stiindiger Beleuchtung mit HQL-Quecksilber-Hoch- 
drucklampen (ca. 20000 bis 25000 Lux) bei 24 ~ und 
12stiindiger Dunkelheit bei 18 ~ ausgesetzt. Die rel. 
Luftfeuchtigkeit betrug 80--85%. Etwa t Stunde nach 
Beginn einer Lichtperiode wurden die Wurzelspitzen ab- 
genommen u nd nach Walther (196t) ffir die zytologische 
Untersuchung vorbereitet (Behandlung mit Oxychinolin, 
Mazeration in Salzsgure-Alkohol, Fitrbung mit Orcein). 

Ergebnisse und Diskussion 
Die Ergebnisse sind in Tabelle t zusammengestellt. 

Wie man sieht, fanden sich in den Nachkommen- 
schaften der isoliert abgeblfihten Pflanzen aul3er 
einer einzigen oktoploiden Pflanze nur pentapl0ide. 
Bei freiem Abbltihen der Mutterpflanzen sind die 
Nachkommen tiberwiegend ebenfalls pentaploid, 
doch wurden auch ca. 23~/o Pflanzen einer h6heren 
Ploidiestufe festgestellt. Es sei noch bemerkt, dab 
nicht immer die ganz genaue Chromosornenzahl fest- 
gestellt werden konnte, so dab das Vorkommen yon 
Aneuploiden nicht v611ig ausgeschlossen werden kann. 
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Tabelle 1. Zahl der Pflanzen der verschiedenen 
Ploidiestufen in den Nachkommenschaften yon penta- 

ploiden Pflanzen 

Gesamtzahl der 
Mutterpflanzen untersuchten 5x 7x 8x 

Pflanzen 

a) i so l i e r t  a b g e b l f i h t  
206 A 37 36 -- 1 
206 C 39 39 -- -- 
212 A 25 25 -- -- 

Zus. 10t t00  0 1 

b) f re i  a b g e b l f i h t  
206 A 4 3 t -- 
2O6 C 23 17 2 4 
212 A t7 14 2 1 

Zus. 44 34 5 5 

Von den t34 pentaploiden Pflanzen konnten aber bei 
t05 Pflanzen einwandfrei 45 Chromosomen gez~ihlt 
werden. 

Diese Ergebnisse machen es sehr wahrscheinlich, 
dab die pentaploiden Pflanzen sich zwar tiberwiegend 
apomiktiseh fortpflanzen, dab dann, wenn geeigneter 
Pollen zur Verfiigung steht,  unreduzierte Eizellen 
abet  auch befruchtet  werden und sich entwickeln 
k6nnen. Die heptaploiden Pilanzen dtirften auf Be- 
fruchtungen mit  diploidem Pollen von tetraploiden 
Pflanzen, die oktoploiden auf Befruchtungen mit  
triploidem Pollen von hexaploiden Pflanzen zuriick- 
gehen. Wie die eine oktoploide Pflanze unter  den 
Nachkommen der ttitenisolierten Pflanzen zustande- 
gekommen ist, mag dahingestellt bleiben. Am wahr- 
scheinlichsten erscheint, dab die Isolierung nicht ein- 
wandfrei war. Auffallend ist, dab in den Nach- 
kommenschai ten der frei abgeblfihten pentaploiden 
Pflanzen keine hexaploiden aufgetreten sind. Dies 
dtirfte darauf zurtickzuftihren sein, dab in dem Wild- 
ri ibenbestand nur relativ wenig t8chromosomige 
Pilanzen vorhanden und diese auBerdem viel schwii- 
cher waren als die Pflanzen mit  h6heren Chromo- 
somenzahlen, so dab das Angebot an 9chromosomigem 
Pollen offenbar zu gering war. DaB keine Pflanzen 
mit  weniger als 45 Chromosomen aufgetreten sind, 
spricht daftir, dab nur unreduzierte Eizellen vor- 
handen oder mindestens nur solche Eizellen mit  oder 
ohne Befruchtung entwicklungsf~thig waren. Warum 
Barocka (1966) bei Kreuzung pentaploider Pflanzen 
sowohl mit  diploiden als auch mit  tetraploiden als 
auch mit  hexaploiden Pflanzen in den Nachkommen- 
schaften immer nur wieder pentaploide Pfianzen 
fand, ist unklar. 

Often bleibt natiirlich die Frage, ob die apomik- 
tische Fortpflanzung bei den untersuchten Pflanzen 

auf der Entwicklung einer unreduzierten Eizelle oder 
anderer Teile der Samenanlage beruht.  

Barocka (1966) hat  auch bei tetraploiden Formen 
vom lomatogona-Typ Apomixis festgestellt. Man wird 
annehmen dtirfen, dab auch hier die Apomixis nicht 
obligatorisch ist, sondern ebenso wie bei den unter- 
suchten pentaploiden Formen Befruchtung unredu- 
zierter Eizellen m6glich ist, obwohl Barocka (1966) 
auch bei Kreuzung tetraploider Pflanzen mit  Pf!an- 
zen anderer Ploidiestufen in den Nachkommen-  
schaften immer wieder nur tetraploide Pflanzen land. 
Da die pentaploiden Formen aus einem Gebiet stare- 
men, in dem auch diploide Beta lomatogona und tetra-  
ploide Pflanzen vorkommen,  ist es naheliegend anzu- 
nehmen, dab pentaploide Pflanzen aus der Befruch- 
tung unreduzierter Eizellen tetraploider Pflanzen 
dutch haploiden Pollen diploider Pflanzen hervor- 
gegangen sind und dab sich so entstandene penta-  
ploide Pflanzen dann apomiktisch vermehrten.  

Herrn Professor Dr. Edgar Knapp, Direktor des Max- 
Planck-Instituts ffir Pflanzengenetik, danke ich bestens 
fiir seine groBziigige Hilfe und Unterstiitzung bei der 
Durchfiihrung der Arbeit und bei der Fertigstellung des 
Manuskripts. 

Zusammenfassung 

In  den Nachkommenschaf ten von isoliert abge- 
blfihten pentaploiden Pflanzen der Sektion Corollinae 
der Gat tung Beta wurden, mit  einer einzigen okto- 
ploiden Ausnahme, die m6glicherweise auf ungenfi- 
gende Isolierung zuriickzuffihren ist, nur pentaploide 
Pflanzen gefunden, w~thrend dieselben pentaploiden 
Mutterpflanzen nach freiem Abbliihen in ihren Nach- 
kommenschaften neben einem fiberwiegenden Anteil 
von pentaploiden Pflanzen auch hepta- und okto- 
ploide P/lanzen ergaben. Es wird daraus geschlossen, 
dab bei pentaploiden Pflanzen neben iiberwiegend 
apomiktischer Fortpfianzung auch eine Beffuchtung 
unreduzierter Eizellen, in unserem Fall durch Pollen 
benachbarter  tetra-  und hexaploider Pflanzen, vor- 
kommt .  Es wird angenommen, dab pentaploide 
Pflanzen durch die Befruchtung unreduzierter Eizel- 
len tetraploider Pflanzen durch Pollen der diploiden 
Beta lomatogona entstanden sind. 
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